PRUEBA DE ACCESOQO (LOGSE)
UNIVERSIDADES DE CASTILLA-LA MANCHA

SEPTIEMBRE — 2016

MATEMATICAS Il Tiempo maximo: 1 horas30 minutos

El alumno debera contestar a una de las dos opcjmopuestas A o B. Los ejercicios
deben redactarse con claridad, detalladamente gnaazlo las respuestas. Puede
utilizar cualquier tipo de calculadora.

OPCION A
1°) Se quiere construir un depdsito de chapa alsageriormente con forma de prisma
recto de base cuadrada, de 1.08@ecapacidad, lo mas econémico posible. Sabiendo
que:

El coste de la chapa usada para los lateralkds £80 euros el metro cuadrado.

El coste de la chapa usada para la base e®Od=udls metro cuadrado.

¢, Qué dimensiones debe tener el depodsito? ¢ Cugpresie de dicho deposito?

a)

De la observacion de la figura podemos deducir
la expresion del volumen, de la cual se expresa
altura en funcién de x con objeto de expresar stieco |
como una funcion de x. h T T

1.000
x2

V=x?-h=1.000 > h=

Suflo Pared lateral

Coste = C(x,y) =x2-200+4-x-h-100 = 200x2+400-x-h =

= 200x - (x + 2h).

x3+2.000 x3+2.000

> =200

2.000

C(x) = 200x - (x A

)=200x-

Es condicidn necesaria para que el coste sea mijue se anule su primera
derivada:



3x2-x—(x3+2.000)-1

C’(x) = 200 - — =0 = 3x3 = x3 4+ 2.000; 2x® = 2.000;
x3 = 1.000 = 103 = x = 10. h==2=10.

El coste es minimo cuando el depdsito es un cubo de 10 metros de arista.

1034200

El coste minimo esI(10) = 200 - —

= 20-1.200 = 24.000.

El coste minimo es de 24.000 euros.
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2°) Dada la funciég(x) = (x + b) - cosx, x € R.
a) Calcula la primitivaG (x) deg(x) que verificaG(0) = 1.

b) Calcula el valor dé € R sabiendo quﬁmw = —2.

x—0

a)
_ _ x+b=u-du=dx
G(x)_ff(x)dx_f[(x+b)cosx]dx:>{dvzcosxdx—>v=senx}:>
= (x+b) -senx— [senx-dx = (x+Db) senx+ cosx + C = G(x).
G(0)=1=(0+b)-sen0+cos0+C=1; 1+C=1=C=0.

G(x)=(x+b)- -senx+ cosx.

b)
g'(x)=1-cosx—(x+b) -senx =cosx — (x+b) - sen x.
lim G(x)—g'(x) — _2 = lim [(x+b)-sen x+cos x]—[cosx—(x+b)-sen x] _ _9.
x—0 X N x—0 X N ’
lim (x+b)-sen x+cos x—cos x+(x+b)-sen x — lim 2-(x+b)-sen x =2 lim (x+b)-sen x = —1;
x—0 X x—0 X x—0 X
lim 22 Jim 225 = 1, Sabiendo quim == = 1:
x->0 X x->0 X x->0 X

lim(x+b)=—-1 = b=—-1.

x—0 -
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3°) Dadas las matrices:

1 0 O
A=y D=0 1 oe=(4 2 -G 1Y)

a) ¢ Qué dimensidn debe tener una matriz X para pafdetuar el producto matricial
A-X-B?

b) Despeja X en la ecuacion matricil X - B+ C = D.

¢) Calcula la matriz X.

“ El producto de matrices cumple qug;x,, - Brxp = Crnxp-
En el caso que nos ocupBiy, - Xpxp = May, = n = 2.
Por otra parte tiene que ser positilg;,, - (343 = Mp.3 = p = 3.
La matriz X tiene por dimension 2 X 3.
Ejemplo:A-X - B = (_11 (1)) . (i é 2) . <(1) (1) 8) =
0 -1 1
G290 1 o)-G Y
0 -1 1
b)

A-X-B+C=D; A-X-B=D—C;
A1 A-X-B-Bl=41.(D-C)-BL I-X-I=A1-(D=C)-B ™.

X=A"1-(D-C)-BL.

c)
I R e 2 B N
A_(_1 1), |A|—1,A—(0 1), Ad].deA—(l 1)_,4 .
1 0 01 0 0 10 01 0 0
(B|I)=<0 1 oo 1 0>=>{F3—>F3+F2}=><0 1 0o 1 o>=>
0 -1 1lo0 0 1 0 0o 1lo 1 1

1 0 0
=>B‘1=<0 1 0).
0 1 1



o= 1 o~ 2 =G 0 %)

Sustituyendo los valores obtenidos en la expredsoX:

. /100
cerom0m=( 96D )-

P 1 0 O 5
G2 D1 -C T

x=(5 & 3)
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x=-14+2A1
4°)Dadaslasrecta°£2—x=y—2=§ysz y=—-1+1 A€R,donder € R,
z=c—31

se pide:
a) Estudiar la posicién relativa de r y s en fund@hparametrae € R.

b) Hallar el punto de interseccion de ry s cuandbas rectas sean secantes.

a)

Un punto y un vector de cada una de las rectatosmiguientes:

RectarA(2,2,0) yv, = (—1,1,3). RectasB(—1,—-1,¢) yv, = (2,1,-3).

Los vectore%s, y v, son linealmente independiente por no ser propoabes
sus componentes; esto implica que las rectasegsrtan o se cruzan. Para diferenciar

el caso hacemos lo siguiente:

Se considera el vector W que tiene como origen el punto A € r y extremo el
puntoB € s:wW = AB = [B— A] = [(-1,—1,¢) — (2,2,0)] = (-3,-3,¢).

Segun que los vectores {v,, U, w} sean o no coplanarios las rectas ry s se
cortan o se cruzan, respectivamente.

Los vectores {v,, v,, w} son coplanarios cuando el rango del determinante
que forman es cero y las rectas r y s se cortan; en caso contrario, se cruzan.

-1 1 3
Rang {v,,vs,w}=|[2 1 -3|=-c—184+9+9+9—-2c=
-3 -3 ¢

=—-3c+9=0; —c+3=0 =>c=3.
Para c = 3 = Rang {v,;,v,,Ww} = 2 = v,,v,, W son coplanarios.

Parac = 3 lasrectasr y S se cortan en un punto.

Parac # 3 = Rang {v,,v,,Ww} =3 = v,,v,,Ww no son coplanarios.

Para c # 3 lasrectasr y s se cruzan.

b)
xX=2—-u
La expresion de r por unas ecuaciones parameggass {y = 2 + u.
z=3u



x=-1+2A1
Parac=3e355{y=—1+/1.
z=3-31

2+u=-1+4 p=1-1

}:—3+/1=1—/1; 24 =4 1=2.
3 =3—31

2—M=—1+2/1} p=—3+21
=

Para ¢ = 3 el punto de corte de las rectasr y s es P(3,1,—3)
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OPCION B

1°) Dada la funcidif (x) = 2x - e, se pide:
a) Estudiar si tiene asintotas horizontales.
b) Calcular sus puntos de inflexion.

a)
Las asintotas horizontales de una funcion sorvddares finitos que toma la
funcion cuando x tiende a mas infinito o menositdi

lim f(x) = lim fQ2x-el™) = —00.e*t® = -,
X——00 X——00
llr+n fx) = llm fQxel™) = llI_El ei - = — = Indet.> {L'Hopital} =
X—+ 00 X—+00 o]
I N Y
X—+o0 € e o]

Larecta x = 0 es asintota horizontal en la parte positiva del eje X.

b)
La condicion necesaria para que una funcion tengaunto de inflexion es que
se anule su segunda derivada.

2%
fo) =24

/ 2 1-2xe*1  2-2x  2(1—x)
f (x) - (ex-1)2 T oex—1 T gx-1 "

/" -2 1-2(1-x)-e¥t | —2-2(1-x) _ —2-2+2x _ 2x—-4 _ 2(x—2)
f (x) - (ex—1)2 - eX—1 T ex-1 T oex-1 T px-1 "
fr=022=0 20-2)=0>x=2.

fQ)=2-2-e"2=4e 1 =-,

Punto de inflexion: P (2,%).
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Z%DmMSBSmmmmﬁﬁ)=§yg@)=3—msemmx

a) Esbozar la region encerrada entre las graficggxey g(x).

b) Calcular el area de la regién anterior.

a)
La funcionf (x) = % es simétrica con respecto al eje Y porferx) = —f(x)
y pasa por los punte¥(1, 2), B(2,1) y sus simétricos8!/(—2,—1),N(—1, —2).

La funcidbng(x) = 3 —x es una recta de pendiente negativa que pasaor lo
puntosC(0,3) y D(3,0).

Los puntos de corte de las dos funciones se olties®lviendo la ecuacion que
resulta de la igualacidon de sus expresiones:

f(x)=g(x)=>§=3—x; 2=3x—x% x?—-3x+2=0; x=3i29_8=

341 {xl =1-A(1,2)
= :
x, =2-B(2,1)

La representacion grafica de la situacion se sgpea la figura adjunta.

N

g(x)

[l

TN I NG )
S ¥

N
i L f=
\



b)

Como puede observarse en la figura, en el interdalla superficie a calcular,
que eq1,2), las ordenadas correspondientes a la recta sategya mayores que las
correspondientes coordenadas de la curva, pordblawsuperficie a calcular es la
siguiente:

S=[lg@ - f@]-de=[2[3-0 - dx = [F(3-x~2) dx =

2

=[3x—x?2—2Lx]1=(3-2—§—Z-L2)—(3-1—1§—2-Ll)=

3-L16

=6—2—2L2—3+§+2-0=1+§—L4=§—L4= ~ 0,1137 u?.
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3% a) Enunciar el teorema de Rouché-Frobenius.

b) Razona que un sistema de tres ecuaciones lingalesuatro incognitas no puede
ser compatible determinado.
2x+3y—z+2t=2
c¢) Determina para qué valores del pardmeteoR el sistem{Sx +y+2z=1
x+8y—5z+6t=a
es incompatible.

a)

El teorema de Rouché-Frébenius puede enunciarseatk siguiente:

La condicion necesaria y suficiente para que stersia de m ecuaciones con n
incognitas tenga solucidén es que coincida el ralgyia matriz de los coeficientes con
el rango de la matriz ampliada con los términogpashdientes.

Si el rango es igual al nUmero de incogretasstema es compatible determinado.

Si el rango es menor que el numero de int@grel sistema es compatible
indeterminado.

En el caso particular de un sistema homogéneaotalicibn necesaria y
suficiente para que un sistema sea compatible esshjuango de la matriz de los
coeficientes sea menor que el nimero de incégnitascondicion necesaria y
suficiente para que un sistema de n ecuaciones g@meas con n incognitas sea
compatible es que el determinante de la matrinsledeficientes sea nulo.

b)

Segun el teorema definido anteriormente, paraugusistema sea compatible
determinado tiene que cumplirse que el rango demasices de coeficientes vy
ampliada tiene que ser igual e igual al nUmerondégnitas. Si el sistema tiene tres
ecuaciones, los rangos de las matrices de codBsieyn ampliada tienen, como
maximo, rango 3, que es menor que el numero dgmitas, que es 4, por lo cual:

Un sistema con 3 icuaciones y 4 incégnitas no puede ser C.D.

c)

Las matrices de coeficientes y ampliadas delmst®on las siguientes:
2 3 -1 2 2 3 -1 2 2

M=<5 1 2 0>yM’=<5 1 2 0 1).
1 8 -5 6 1 8 -5 6 a

El sistema es incompatible cuando los rangos slenktrices de coeficientes y
ampliada no son iguales; como quiera que el maramgo de la matriz de coeficientes
es2, por serF; = 3F; — F,, para que el sistema sea incompatible es necaegsiel



rango de la matriz ampliada M’ seaR3ing M’ = 3,Va € R — {5}.

El sistema es incompatibla Va € R — {5}.
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x=1+A+u
4°) Dados los planog =2x—3y+z=0, n'={y=4—u LUER, Yy el
z=1+4+21+u
puntoP(2,—3,0), se pide:

a) Hallar la ecuacion continua de la recta r que pasaP y es paralela a la recta s
determinada por la intersecciénmde .

b) Calcular el angulo entre los planoy n’.

a)
Un punto det’ esA(1,0,1) y tiene como vectores directores & (1,1,2) y
v =(1,-1,1).

x=1+A+u
La expresion de’ = {y =1—-u dado por su expresion general es:
z=14+214+u
x—1 y z-1
(4 Uuv)=| 1 1 2 |=0;
1 -1 1

x—1D+2y—-(zz-1)—-(-1D+2(x—1)—y =0;
3(x—1)+y—-2(z—-1)=0; 3x—3+y—-2z2+2=0=
>n' =3x+y—2z—1=0

, : _(2x—=3y+z=0
Los planost y ' determinan la recta= {3x ty—27-1=0
Un vector director de una recta dada por la ietmi®n de dos planos es
cualquiera que sea linealmente dependiente deluptodsectorial de los vectores
normales de los planos que la determinan

S_{Zx—3y+z=0 z{ﬁ=(2,—3,1)} _,,_;' j3 lif -
“Bx+y-2z-1=0" |y = — N -

=6i+3j+2k+% —i+4=5i+7j+ 11k > v, = (5,7,11).

La expresion de la recta pedida r dada, por egmmbr unas ecuaciones
paramétricas es la siguiente:

x =2+ 51
TE{y=—3+7/1.
z =114




b)
El angulo entre los planagsy ' es el menor angulo que forman sus vectores
normales, que som= (2,-3,1) yn' = (3,1, —2).

Por el concepto de producto escalar:

[7n’] 2,-3,1)-(3,1,-2)] _
lfil-n’|  V224(=3)2 417324 124(-2)?

|ﬁ_ﬁ7| = |ﬁ|-|?|-cosa:cosa=

_ |6—3-2] _ |—
T Va+9+1+/9+1+4 1

i' = 0,0714 = a = 85° 54’ 14"

Los planos my n' forman un d&ngulo de 85° 54’ 14"
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